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P a t e n t a .Ti s p r ii c h e 

^^ 

/}/. Thoriuinfreiefl optisches Glas, iw v^escnfclichen bestehar.d 
aus (V/erte in Gewichtf3prozeD.t)j BgO^ 2-55, Lf.gOr 8-55, ^gO.. 
TiO^ 2-19, GeOg ZrO^ 0-8, Ta'^O^ 0~37, mJ>^^ 0-21, Gdjlo^. 

O-S'^i , V.'O- SiOj-. 0-4 unci RO 0-24, Eo''\>in Se«ta.ad'' 

tsil Oder sine Kotiibijoation -von swei oder mehr E3stand-beilc?z5. 
aus der Gruppe MfjO, CaO, SrO, EfeiO, ZnO uiid PbO icb. 

2. Optiscshss Glas nach Anspruch 1,gekennzeichrLet 
durch die fclgenden Gehalte (in GswiclitsproKent) s B^O^, 2-18, 
YgO^ 2-14, 'TiOg 2-8 und GeOg 9-31. ^ 

3» , Optisclies Glas nach ^spruch 2, g e k e n n z e i c h - 
net durch folgende Gebalte (in Gewioh-fcsprozent): LagO;, 8-59, 
YgOj 2-12, IDiOg 2-7, TagO^ 7-37. 


4, Optisches Glas nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch folgeiide Gehalte (in Gewichtsprozent): GeOp 11-31, TapOr 
8-57, ZrOg 1-8, llbgO. 0, EO 0-5. ^ 


5. Optisches Glas nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch folgende Gehalte (in Gewichtsprozent)} LapO- 27-39, TapO^ 
11-37, GdpO;, 0 und WO, 0. f 2 5 
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6. Optisches Glas nac3i ibaaprycli 5, g e k e n n 2 e i c }j n r 
durch folcende Bostuiidteile (i^i Gev/ichtsprosent): YpO^ 2-10, 
SiOg 0, EO 0. 

7- OptlEches Glas nacli Anspruch 5, gekQunzeiclino 
durch folgonde Geluilte (in GcvichtroproRent) i B^O;. 13,53. Isxr.^--. 
57,91, XgO^ 9,70, 'ilOg 3,22, GoOg 16,09, a!a205''l5,69, &rOp 3,1 
SiOg 0, E^lO 0,73. ■ 

8. Optisches Glas nach Anspr-uch 5, gekennseichue 
durcli folgeade Gehalte (in Gev/ichtsprozent) : Hor^O^ 1^,59:- la,.0 
32,88, YgO^ 11,13, aiOg 5,99, GeOg 18,48, TapO "15,89, ZxO^ 4, 
Si02 0, -^'^ ^'79. 

9. Kioriumfreies optisclies Glas, eekenngeichaet 
duroh folgende Bestandteile (in Gewiclit-sprozent): BgO^ etwa 
24-35, etxm 27-50, TgO^ etv/a 8-29 und TiOg etwa 9-19. 
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a'Jioriuffifreies optisches Glas 


Die Erfindung betrifft ein thoriumf reies optiachea Glas mit 
liohem Brechungsindex und geriugeror optischer Dispersion. 

Die meisten bekamiten optischen Glassr mit hohem Brechungsir- 
dex und serxagerer-i^rbzerstreuung enthalten im allgeiDeinon 
I'horiumoxid als Bestandteil zum Erholien der Brecbuns8indic33 
und zur Itniedrigung der Dispersion. Jedoch ist Thoriurc ein 
radioaktives Element, das fiir Menschen scbadlich ist. 

Es ist ein optischea Glas mit hohem Brechungaindex und geringer 
optischer Dispersion bekannt, das tlioriumfrei ist, z.B. ein 
ternare. Systeia B^Oj-lasO^-XgOs- ^» solches System weist ;}e~ 
doch hohe Verf.lussigungGteffiperatur auf und besitzt deshalb 
den Kaohteil der iiatglasung. Die Heigung zur Ehtglasung erlaubt 
kerne nennenswerte Erhobung der Ilenge an La^O, und Y^O,. Daher 
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\\'B.r es nicht mbglich^ einen bestandigen Vorrat an optisclieii 
Glaserri m±t holiem Brechun£sindex zn erreichen, die frei von 
eeralirlicl).t3ia Ehorium sind« 

Bin Zweck der lirriiiduiig ist daher ein optisclies Glas iiiit holiem 
Brechungsijidex und niedriger cptischer Disperion, das thorium- 
froi und gegoniibei^ Ziit^slaBung stabilisisrt isto lis \vird iasbo-- 
sorxdere ein quaternares System BoO^"-IaoO-,-Y^O-.-a?10^ zur "^er- 
fugung gestellt, das thoriumfroi ist, einen Brechungsindox (nd) 
im Bereich von 1,79 bis 1,95 und eine Abbe-ZaM (v'd) ira Bereiclx 
von 30 bis 41 besitzt, 

juidere Zwecke und Auf gabeu der Erfindung werden aus der f olgen- 
den Beschx^eibung deutlicb.. 

Im Gegensatz zum ternaren System B^Q^'-Le.20^-i:2^^ ^^^^ quater- 
naren Systeni B^O^-La^p^-^J^^^-'TiQ^ gemaS der Erfindung 2 bis 
19 Gew*-% TIO^ anx-resend, Aufgrund der Anwesenheit von TiO^ ist 
die Verfliissigungstexaperatur dieses Systems betrachtlicb niedri 
ger als diejenige des ternaren Systems. Deslialb wurde die nacli 
teilige Heigung zur Entglasung betrachtlich vermindert; gleich- 
zeitig wird ein optisches Glas mit hohem Brechungsindex und ge- 
ringerer Dispersion erbalten. Im Vergleicb zum ternaren System 
weist das erfindungsgemaBe quaternare System einen breiteren 
GlasfluBbereioli auf , der wiederum einen entsprechend breiteren 
Bereicb des Brechungsindex ermoglicht. 

Wie bekannt, ist B^O^ ein Vernetzungsbildner fiir Glas« !Pi02 ist 
ein Bestandteil, der die Eigenschaft besitzt, Glas einen hohen 
Brechnungsindex zu verleiben* Durch Vermindem des BgO^-Gebalts 
auf das auBerste MaB in Anwesenheit von TiOg wird das Glas bach 
brecbend. OJatsacblicli werden mit dem erf indungsgemafien guater- 
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naren System B20^"La20j-Y2^3'"^^^2 ^P"*^^^^^® Glaser erhalten, 
die auf stabile Veiae einen Brochungsindez (nd) im Bereich 
von 1,75 "bis 1,95 besitzen, vraiirend bei einem ternaren System 
BgO^-LagO^-TgO^ lediglicli ein Brechungsindox (nd) im Bereich 
von 1,715 bis 1,76 erreicht x-^erden kami. 

Es ist bekaiuit, daB 03102 ^^^"^ G].a3 eine liohe Dispersion verleihu* 
Dagegen gibt YgO^ dem Glas niedrige Dispersion* Es \^rare daher 
zu erwarten, dafi bei Vorliegen beider Bestandteile als Haupt- 
komponenten in der Glasrezeptur sich ihre V/irkungen gegensei--* 
tig aufheben mirden* ErfindungsgemaB warden ^edoch die beiden 
Komponenten TiOg und YpO^ aufeinander angepaBt so vervrendet, daB 
ein Glas mit geringer optischer Dispersion und hohem Brechungs- 
index erhalten wird, das gegen Eatglasung stabilisiert ist*^ 

Vie oben ausgefiihrt, verleiht ^2^5 ^^^^ niedrige Dispersion. 
Durch Erhohen des XgO^-Gehalts im Glas auf eine betrachtliche 
Meng6 wird ein niedrig streuendes Glas ohne wesentliche Ernie- 
drigung der Abbe-Zahl (Vd) erhalten* Trots der Anwesenheit einer 
betrachtlichen Y20j-Menge wird der Brechungsindex nicht vorrin- 
gertj da wederTiOg noch ^2^3 diese optische Eigenschaft des 
Glases beeinfluBt. 

Das System B20^-La20j-Y20j™Ti02 als solches waist als quaterna- 
res System einen breiten GlasfluBbereich auf, wie oben erx*/ahnt» 
GemaB der vorliegenden Erfindung wird jedoch der Zusatss Oder 
EinschluB anderer Bestandteile nicht ausgeschlossen. Das er- 
findungsgemaSe optische Glas kann zusatzlich zn den vier Kompo- 
nenten des quaternaren Systems Komponenten aus der folgenden 

Gruppe enthalten: GeOg, ZrOg, ^2^5' ^2^5* ^2^3' ^^^5* ^"^^2 
und EO, wobei EO ein Zusatz oder eine Kombination von zwei Oder 
mehr Zusatzen wie MgO, CaO, SrO» BaO, ZnO oder FbO ist. Diese 
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ziisatzliclien Bestandteile 'baeinflussen im allgeTneirLen die opti- 
sche ELgeaschaft des Glases miter Erhohimg des Brechungsindex' 
ohne weseatliche Verrijagerung der iibe-ZaJbl. V7enn nun eine 
verhaltnisHiafiig groBe Kenge dieser zusatalichen Bestandtoile 
zugesetst wird, warden auf dJ.eselbe Art wie mit dem einfachen 
quaternaren System boclibrechende tmd ger^ijis streuende Glaser 
erhalten. Optisclio Glaser, di.e die Eusatzliclicri Koraponenten 
enthalten, weisen auch gute Stabilitat auf und siad fiir die 
I»roduktion ia industriellen KaBstab geelgaet. 

Die erfindungsgemaBen optischen Glaser besitzen nicht nur hohan 
Br e Chung sindox und nicdrige Dispersion, sondern weisen aueh 
ausgeaeicbnete cbendsclie Bestandigkeit auf 4 TiO^ vex'leibt Glas 
gute cliemiscbe Haltbarkeit. Die ausgezeiclmete cbemiscbe Be- 
standigkeit fiihrt dazu, daB das Polieren des Glases sebr sin~ 
facb ist und die emiedrigte Eatglasbarkeit aacbt femer PreB- 
arbeiten an dem Glas sehc leicht. Das erfindungsgem'aBe optische 
Glas ist bezixglicb cbemisclier Bestandigkeit und Verarbeitbarkeit 
bekanntem Glas uberlegen. 

Zur Verdeutlicbung der vorliegenden Erfindung werden die Be- 
reicbe fur die Zusataaensetzung des Glases im folgenden durcb 
einen ersten bis sechsten Bereich fiir die Zusammensetzung des 
Glases auf Gewicbtsprozentbasis angegeben: 

Der erste Bereicb der Zusammensetzung- ist wie folgt: 

2-35 
8-53 
2-29 
2-19 


B2O3 

Y2O3 
TiOo 
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2 

0 


31 

ZtO^ 

0 


8 


0 


37 

Nb205 

0 


21 

Gd203 . 

. 0 


24 


0 


16 

. SiOg 

0 


4 

RO 

0 


24 


RO hat die oben aixgegebene Bedeutung* 

B^O^ unter 2 % laBt Glas entglasen und ein B^O^-Gelialt uber 
55 % verursaclit eine Auftrennung der Sclmelze in zwei fliissige 
Phasen. Ebenso ergibt ein LagO ^-Gehalt unter 8 % die Trennimg 
der Schmelze in zwei fliissige Phasen* Weim der LagO^-Gehalt 
55 % xiberschreitet, kann das Glas entglasea. YgO^ unter 2 % 
Oder liber 29 % laSt das Glas entglasbar werden* Dasselbe gilt 
fiir einen OHOp-Gebalt unter 2 % Oder iiber Wenn Ge02 

mehr als 51 % vorliegt, erhoht sicb der Schmelzpunkt des An- 
satzes, wesbalb es Scbwierigkeiten beim Scbmelzen gibt. 

Venn ZrOg, Ta^O^, l^b^O^, Gd20j und RO. 8 37 %, 21 %, 24 
bzw. 24 % {iberschreiten, wird das Glas in einem uner\nm scht en 
MaB .entglasbar. Mn WO^-Gebalt iiber 16 ?4 kamx eine Auftrennung 
der Schmelze in zwei fliissige Phasen verursachen, Ein SiOg-Ge-r 
halt iiber 4 % ist ungeeignet. Beim Schmelzen bleibt SiOg unge- 
schmolzen und man benotigt daher zur vollstandigen Schmelze 
des Aasatzes langere Zeit« 
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(2) Durch. weitere Dinengung der Gelialte an ^2^3 ^gO^^' ^"^^2 
und Gt^Ogj v.de unten angegebon^ wird ein zweiter BereichlUr 
die Zusammensetzung erreicht, der die Erzeugung einos optisciieii 
Glases mit verlDesGsrter Eatglasuxxgsstabilitat gegeirTuer der 
erstexi Zusamaiensetzung ermoglicht. Pur die untea nicht aufge- 
fiihrten Eestandtcile kann der erste Bereich der Zusamisensetzung 
verwendet werden. 



2 - 

18 


2 - 

14 

Ti02 

2 - 

8 

Ge02 

9 - 

31 


(3) Durch weitere Eiasehrankung des jzweiten Bereichs der Zu- 
sammensetzung auf den unten angegebenen Bereich wird eine 
Seaeptur erhalten^ die die Erzeugung eines optischen Glases 
ermoglicht, das bestandiger gegen Eatglasiing ist als die zwei- 
te Zusamraensetzung. Fiir die unten nioht angefiihrten Bestand-- 
teile kann der zweite Bereich der Zusammensetsung verwendet 
v?erden* 


La203 8 39 

Y2O3 2 • 12 

Ti02 2 . 17 

13203 7 . 37 
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(4) Durcti weitere Eiaschrankung des dritten Bereichs der Zu- 
sawmensctzung auf den unten angegebenea Bereich wird eine He- 
zeptur erhalten, die die Herstellung eines optischen Glases 
ermogliclit, das bestandiger gegen Eatglasung ist als die dritte 
Zusammensetauag. Die unten nicht aufgefiihrten Bestandteile kon- 
nen wie im dritten Bereich der Zusaramenaetzung eingesetzt war- 
den. 


^^^2 11-31 

T^2°5 . • .8-37 

2^02 ■ ■ ' 1-8 

RO .0-5 


(5) Durch weiteres Einschranken des vierten Bereichs der Zu- 
sammensetzung auf den unten wiedergegebenen Bereich. f/ird eine 
Eezeptur erhalten, die die Erzeugung eines optischen Glases 
ermoglictit, das noch bestandiger gegen Entglasung ist als die 
vierte Zusammensetzung. 


Ta205 
WO, 


27 - 39 
11 - 37 

0 

Q 
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(6) Durcli weitere ELnsclirankung des funften Bereichs auf den 
unten angegebenea Bereioli wird eine Eezoptur erhalten, die 

die Erzeugung eiaes optisclxen Glases mit nocli besserer Eatgi^* 
sungsbestandiglreit ermoglicht als die fiinfte ZuBammenBetzun^.u 
Die nicht aufgefiihrten Eomponenten komxea gemaB der fiinften 
Zusammensetzuxig eingeset2^t v/erdoii. 


^2°3 ' 2 ^ 10 

Si02 0^ 


Das erfindungsgeaaBe optisclie Glas kami folgendenaaBen lierge- 
stellt werden: Als Ausgangsmaterial fiir die Glaskomponeaten 
werden die entsprecbendea Oxide, Carbonate, Nitrate usvr. verv/on- 
det* Jedes Ausgangsmaterial v/ird ge^ogen, um ein ricbtiges Ver- 
bal tnis der Bestandteile, wie gevninscbt, herzustellen. Das ge- 
wogene Ausgangsmaterial x\rird sorgf altig gemischt und ergibt 
einen Glasansatz. Der Torbereitete Glasansatz wird in einen 
Platintiegel gegeben und in einen auf 1200 bis 1400^0 gebeisten 
elektrischen Ofen gesetst« Uacb dem Schmelzen und Lautern v/ird 
das geschmolsene Glas geriihrt und homogenisiert. Sann wird da 3 
geschmolzene Glas in eine Eisoiform gegossen und zut Glasbildung 
getempert. Einige Beispiele fiir das erfindungsgemaBe Glas v/er- 
den in der folgenden (Dabelle mit den Werten fiir die Zusamnien- 
setzung (6ew.-?5), den Brechungsindex (nd) und die Abbe-Zahl 
(ipi'd) gegeben: 
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Aus deitt Vorstelxoaden ist eraichtlicli, daS man erfindujissgemaB 
ein optisches Glas mit hoheTa Brechungsindex und niedriger 
DispeTsion erhalt, insbe sender e ein optisch.es Glas ndt einem 
Erechtingsindex (33d) im Bereich von 1,79 Ms 1,95 und einer 
Ibbe-Zahl (yd) im Bereich von 50 bis 41, das auf stabile 
Veise ia indtistriellen KiSstab erseugt werden kaim. 
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